S F P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Manejo Integrado de Enfermedades en
Plantas

Clave de la asignatura: | MPD - 2304

SATCA | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Innovacién Agricola
Sustentable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asighatura

En esta signatura el alumno adquiere conocimientos relacionados con los principales
microorganismos patégenos que afectan a los cultivos, la relacion que guardan con las
plantas (hospedero) y el medio ambiente. Esto le permitira desarrollar e implementar
estrategias de manejo integrado de enfermedades con un enfoque sustentable.

Las enfermedades son una de las principales limitantes en la produccion de cultivos,
debido que afectan tanto calidad como cantidad, destruyendo cultivos completos si no es
aplicada la estrategia correcta para su control.

Las enfermedades se presentan en los cultivos por la coincidencia en tiempo y espacio
de los patégenos, medio ambiente favorable y hospederos susceptible. Bajo esta
perspectiva es importante que el alumno conozca la diversidad de microorganismos
fitopatdgenos.

Intencién didactica

La presente asignatura se divide en seis unidades. En la primera unidad, el alumno
manejara los principales conceptos basicos y necesarios para la comprension de la
fitopatologia. En las siguientes 5 cinco unidades el alumno conocerd, identificard y
manejard las principales enfermedades causadas por bacterias, hongos, virus,
fitoplasmas, nematodos y acaros de importancia agricola.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como: identificacion, manejo y

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos

Pagina | 1



S F P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipoétesis; trabajo en equipo;
asimismo, propicien procesos intelectuales como induccion-deduccion y andlisis-sintesis
con la intencion de generar una actividad intelectual compleja.

En las actividades de aprendizaje, se propone la formalizacion de los conceptos y se
relacionan con las experiencias concretas de viajes de practicas de campo y laboratorio;
se busca que el alumno tenga el primer contacto con el concepto en forma concreta y
sea a través de la observacion, la reflexion y la discusién que se dé la formalizacién. Se
complementa estas actividades de aprendizaje con una serie de ejercicios teérico —
practicos con la finalidad de fijar el conocimiento a largo plazo.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisién

Instituto Tecnoldgico de Los | Academia de Ingenieria en | Fue elaborado para la
Reyes. Innovacién Agricola | especialidad de manejo de
Noviembre de 2018. Sustentable, del ITSLR. plagas y enfermedades.

Instituto Tecnoldgico de Los | Academia de Ingenieria en | Fue elaborado para la
Reyes. Innovacion Agricola | especialidad de manejo de
Diciembre de 2022. Sustentable, del ITSLR. plagas y enfermedades.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asighatura

e Comprende la importancia de los microorganismos fitopatbgenos causantes de
enfermedades y las relaciones patdgeno-cultivo-ambiente y conoce las
herramientas para la toma de decisiones en el uso y disefio de técnicas, tacticas y
estrategias de manejo de enfermedades en los cultivos dentro del contexto de
sustentabilidad y buenas préacticas agricolas.

¢ |dentifica los sintomas y signos de los principales microorganismos fitopatbgenos
en campo.

e Conoce las caracteristicas y taxonomia de los agentes fitopatégenos.

e Aplica técnicas de laboratorio para aislar, identificar y manejar a los fitopatégenos
causantes de enfermedades en las plantas.

e Aplicacién de técnicas para el monitoreo de microorganismos en campo y las
enfermedades que ocasionan.

e Conoce los ciclos biolégicos de los microorganismos causales de las principales
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enfermedades para proponer un manejo integrado.

5. Competencias previas

Manejo de los sistemas de produccion agricola intensiva y extensiva.

Conoce y maneja los microorganismos y sus relaciones.

Trabaja en laboratorio: operacion de microscopios, esterilizacion de material y
preparacion de medios de cultivo, aislamiento de microorganismos.

Muestreo de plantas y suelos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Generalidades 1.1 Introduccién
1.2 Generalidades del manejo integrado de
enfermedades en plantas.
2 | Bacteriologia: identificacion, manejoy | 2.1. Caracteristicas de las bacterias

control de enfermedades. causantes de enfermedades en las plantas.
2.1.2. Morfologia.
2.1.3. Ciclo de vida.
2.1.4. Reproduccion.
2.1.5. Nutricion.
2.2. Taxonomia y nomenclatura.
2.3. Factores de virulencia de las bacterias.
2.3.2. Temperatura.
2.3.3. Humedad.
2.3.4. Suelo.
2.3.5. Vectores.
2.3.6. Malas practicas agricolas.
2.4. Métodos de diagnéstico en
bacteriologia.
2.4.2. Sintomatologia
2.4.3. Distribucion.
2.4.4. Transmision.
2.4.5. Infeccion.
2.4.6. Aislamiento e Identificacion.
2.5. Técnicas para el manejo y control de
enfermedades ocasionadas por bacterias.
2.5.1. Cultivos mixtos y diversificacion.
2.5.2. Rotacion de cultivos.
2.5.3. Control cultural.
2.5.4. Manejo de variedades
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resistentes.

2.5.5. Control bioldgico.

2.5.6. Extractos vegetales para el
manejo de enfermedades.
2.6. Enfermedades de importancia agricola.

Micologia:

identificacion,

control de enfermedades.

manejo y

3.1. Caracteristicas de los hongos
causantes de enfermedades en las plantas.
3.1.2. Morfologia.
3.1.3. Ciclo de vida.
3.1.4. Reproduccion.
3.1.5. Nutricion.
3.2. Taxonomia y nomenclatura.
3.3. Factores de virulencia de los hongos.
3.3.2. Temperatura.
3.3.3. Humedad.
3.3.4. Suelo.
3.3.5. Vectores.
3.3.6. Malas précticas agricolas.
3.4. Métodos de diagndstico en micologia.
3.4.2. Sintomatologia
3.4.3. Distribucion.
3.4.4. Transmision.
3.4.5. Infeccion.
3.4.6. Aislamiento e Identificacion.
3.5. Técnicas para el manejo y control de
enfermedades ocasionadas por hongos.
3.5.1. Cultivos mixtos y diversificacion.
3.5.2. Rotacion de cultivos.
3.5.3. Control cultural.
3.5.4. Manejo de variedades
resistentes.
3.5.5. Control biolégico.
3.5.6. Extractos vegetales para el
manejo de enfermedades.
3.6. Enfermedades de importancia agricola.

Virologia:

identificacion,

control de enfermedades.

manejo 'y

4.1. Caracteristicas de los virus y viroides
causantes de enfermedades en las plantas.
4.2. Nomenclatura.
4.3. Factores de virulencia en las plantas
atacadas.

4.3.2. Temperatura.

4.3.3. Humedad.

4.3.4. Suelo.
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4.3.5. Vectores.
4.3.6. Malas précticas agricolas.
4.4. Métodos de diagndstico en virologia.
4.4.2. Sintomatologia
4.4.3. Distribucion.
4.4.4. Transmision.
4.4.5. Infeccion.
4.4.6. Aislamiento e Identificacion.
4.5. Técnicas para el manejo y control de
enfermedades ocasionadas por virus y
viroides.
4.5.1. Cultivos mixtos y diversificacion.
4.5.2. Rotacion de cultivos.
4.5.3. Control cultural.
454, Manejo de
resistentes.
4.5.5. Control biolégico.
45.6. Extractos vegetales para el
manejo de enfermedades.
4.6. Enfermedades de importancia agricola.

variedades

Nematologia: identificacibn, manejo y
control de enfermedades.

5.1. Caracteristicas de los nematodos
causantes de enfermedades en las plantas.

5.1.2. Morfologia.

5.1.3. Ciclo de vida.

5.1.4. Reproduccion.

5.1.5. Nutricion.

5.2. Taxonomia.
5.3. Factores
nematodos.

5.3.2. Temperatura.

5.3.3. Humedad.

5.3.4. Suelo.

5.3.5. Vectores.

5.3.6. Malas practicas agricolas.
5.4. Métodos de diagndstico
Nematologia.

2.4.2. Sintomatologia

2.4.3. Distribucion.

2.4.4. Transmision.

2.4.5. Infeccion.

2.4.6. Aislamiento e Identificacion.
5.5. Técnicas para el manejo y control de
enfermedades ocasionadas por

de virulencia de los

en
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nematodos.
5.5.1. Cultivos mixtos y diversificacion.
5.5.2. Rotacion de cultivos.
5.5.3. Control cultural.
5.5.4. Manejo de variedades
resistentes.
5.5.5. Control bioldgico.
5.5.6. Extractos vegetales para el
manejo de enfermedades.
5.6. Enfermedades de importancia agricola.
6 | Acarologia: identificacion, manejo y | 6.1. Caracteristicas de los acaros
control de enfermedades. causantes de enfermedades en las plantas.
6.1.2. Morfologia.
6.1.3. Ciclo de vida.
6.1.4. Reproduccion.
6.1.5. Nutricion.
6.2. Taxonomia.
6.3. Factores de virulencia de los acaros.
6.3.2. Temperatura.
6.3.3. Humedad.
6.3.4. Suelo.
6.3.5. Vectores.
6.3.6. Malas practicas agricolas.
6.4. Métodos de diagndstico en acarologia.
6.4.2. Sintomatologia
6.4.3. Distribucion.
6.4.4. Transmision.
6.4.5. Infeccion.
6.4.6. Aislamiento e Identificacion.
6.5. Técnicas para el manejo y control de
enfermedades ocasionadas por bacterias.
6.5.1. Cultivos mixtos y diversificacion.
6.5.2. Rotacion de cultivos.
6.5.3. Control cultural.
6.5.4. Manejo de variedades
resistentes.
6.5.5. Control biolégico.
5.5.6. Extractos vegetales para el
manejo de enfermedades.
6.6. Enfermedades de importancia agricola.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Generalidades

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce los antecedentes y
conceptos de la fitopatologia, asi como la
relacién planta-patégeno- ambiente en los
procesos de infeccion en las plantas
cultivadas.

Genéricas:

Capacidad de andlisis y sintesis.
Habilidades en el manejo de
instrumental de laboratorio.
Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion.

los

Investigacién documental de grupos
de fitopatdgenos.

o Discusiébn organizada en aula
moderada por el docente.
e Conclusiones de los temas

analizados.

Resumen escrito.

Practicas de campo para observar
sistemas de produccibn con
problemas fitosanitarios y practicas
de laboratorio.

Bacteriologia: identificacién, ma

nejo y control de enfermedades.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce, identifica y maneja las principales
enfermedades causadas por bacterias en
las plantas.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidades en el manejo de
instrumental de laboratorio.
Solucién de problemas.
Trabajo en equipo.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion.

los

Discusion organizada en el aula
moderada por el docente.
Conclusiones y Resumen escrito.
Observacién de sintomas en campo
e identificacion en laboratorio.
Estudios de caso en el que se
apliqgue un manejo integrado de
enfermedades.
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Micologia: identificacion, manejo y control de enfermedades.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Discusion organizada en
) - ) o aula moderada por el
Conoce, identifica y maneja las principales docente
enfermedades causadas por hongos en las « Conclusiones y Resumen
plantas. escrito.
Genéricas: e Observacion de sintomas en
campo e identificacion en
e Capacidad de andlisis y laboratorio.
sintesis. o Estudios de caso en el que
e Habilidades en el manejo de se aplique un manejo
instrumental de laboratorio. integrado de enfermedades.
Solucién de problemas.
e Trabajo en equipo.
e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la
practica.
e Habilidades de
investigacion.
Virologia: identificacién, manejo y control de enfermedades.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Analisis y discusion grupal.

e Conclusiones.

e Disefio de plan de manejo integrado
para un cultivo.

e Investigacion documental

Conoce, identifica y maneja las principales
enfermedades causadas por virus y
fitoplasmas en las plantas.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidades en el manejo de
instrumental de laboratorio.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidades de investigacion.
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Nematologia: identificacion, ma

nejo y control de enfermedades.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce, identifica y maneja las principales
enfermedades causadas por nematodos en
las plantas.

Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Habilidades en el manejo de
instrumental de laboratorio.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

o Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

e Habilidades de investigacion.

los

Colecta de material biolégico
afectado e identificacion del agente
causal.

Estudios de caso en el que se
apligue un manejo integrado de
enfermedades.

Extraccion, manejo e identificacién
de nematodos.

Acarologia: identificacion, man

ejo y control de enfermedades.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce, identifica y maneja las principales
enfermedades causadas por acaros en las
plantas.

Genéricas:

o Capacidad de analisis y sintesis.

¢ Habilidades en el manejo de
instrumental de laboratorio.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

e Habilidades de investigacion.

Colecta, montaje e identificacion de
acaros en laboratorio.

Estudios de caso en el que se
apliqgue un manejo integrado de
enfermedades.

Investigacién documental.
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8. Préactica(s)

e Técnicas de colecta y preservacion de material vegetal con sintomas tipicos de
fitopatdgenos.

e Preparacion y montaje de estructuras reproductivas de fitopatdgenos (hongos y
nematodos).

e Trampeo de esporas, identificacion e interpretacion.

¢ Diagndstico de enfermedades causadas por fitopatdgenos.

o Disefiar un plan de tratamiento fitosanitario para un cultivo de la regién por
equipo.

¢ En forma grupal elaborar un manual de principales enfermedades de los cultivos
de importancia de la region.
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual y legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprension de la
realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de intervencién
o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervenciébn empresarial, social o comunitario, el
disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), 0 construccién del modelo propuesto segun
el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el desempefio
de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se estar4 promoviendo el
concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

Pagina | 11



S F P TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

10. Evaluacién por competencias

e Examenes Tedbrico-practicos, orales y/o escritos.

¢ Informes de practicas de laboratorio y campo.

e Solucion de problemas reales relativos a los problemas fitosanitarios de cultivos
tanto a cielo abierto como en ambientes controlados.

¢ Informes de visitas a Laboratorios, viveros e Invernaderos.

e Participacion en clase y extra-clase.
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